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Abstract of EP1327808 

The solenoid valve has an electromagnet (10) 
has, in the plane of its connection with a with a 
pneumatic valve (12) four cylindrical lugs (20) 
each with a transverse chamber (22) terminating 
into a rounded part spherical end. The pneumatic 
sub assembly has four matching cylindrical 
cavities (23) which correspond to those in the 
lugs and define ball seatings (21). 
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(57) Cette electrovanne est caracterisee en ce que 
son sous-ensemble electro-aimant (1 0) comporte au ni- 
veau de son plan d'assemblage sur le sous-ensemble 
de commutation pneumatique (12), quatre plots cylin- 
driques (20) munis chacun d'une cavite transversale 

(22) amenagee sur la generatrice du plot et se terminant 
par un tronc de sphere et en ce que le sous-ensemble 
(12) comporte, au niveau de son plan d'assemblage 
avec le sous-ensemble (1 0), quatre cavites cylindriques 

(23) , concues de facon a recevoir les plots (20), des ca- 
vites transversales (24) etant am6nagees sur le corps 
du sous-ensemble (12) en venant mourirsur la genera- 
trice respective des cavites (23) et, I'extremite de cha- 
cune desdites cavites (24) se termine par un tronc de 
sphere, de facon qu'apres assemblage des deux sous- 
ensembles (10, 12), les cavites transversales (22) torn- 
bent en regard des cavites transversales (24) en deli- 
mitant des logements recevant chacun une bille (21). 
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Description 

[0001 ] La presente invention est relative a des pert ec- 
tionnements apportes aux electrovannes. 
[0002] Elle se refere plus particulierement aux elec- 
trovannes comportant un sous-ensemble electro- 
aimant et un sous-ensemble de commutation pneuma- 
tique a clapet, qui est associe mecaniquement audit 
sous-ensemble electro-aimant, le sous-ensemble de 
commutation pneumatique etant constitue d'un corps 
enfermant le clapet emprisonne entre deux sieges 
d'etancheite en vis-a-vis, ie mouvement dudit clapet 
etant provoque d'une part par un ressort situe dans le 
noyau mobile du sous-ensemble electro-aimant, par 
Pintermediaire d'un poussoir, et d'autre part par un 
moyen venant plaquer le clapet sur le siege superieur 
du sous-ensemble de commutation pneumatique lors- 
que I'electro-aimant est alimente. 
[0003] Uun des problemes techniques qui se pose 
lors de la conception de telles electrovannes est celui 
de I'assemblage du sous-ensemble electro-aimant sur 
le sous-ensemble de commutation pneumatique. En ef- 
fet, un tel assemblage doit repondre notamment aux exi- 
gences ci-apres : 

facilite de mise en oeuvre et d'automatisation de 
I'assemblage ; 
faible cput de revient ; 
indemontabilite ; 

possibility d'utilisation de ('assemblage sur des pie- 
ces usinees. 

[0004] Certaines de ces exigences sont contradictoi- 
res notamment la possibility d'utiliser I'assemblage sur 1 
des pieces usinees, qualite qui setraduit generalement 
par une augmentation des couts. 
[0005] L'invention s'est fixe pour objectif d'apporter 
une electrovanne qui resout tous ces problemes tech- 
niques en apportant en outre d'autres avantages qui se- 
ront sp6cifies ci-apres. 

[0006] L'electrovanne objet de la presente invention 
est caracterisee en ce que son sous-ensemble electro- 
aimant comporte au niveau de son plan d'assemblage 
sur le sous-ensemble de commutation pneumatique, 
quatre plots cylindriques munis chacun d'une cavite 
transversale amenagee sur la generatrice et se termi- 
nant par un tronc de sphere et en ce que le sous-en- 
semble de commutation pneumatique comporte, au ni- 
veau de son plan d'assemblage avec le sous-ensemble 
electro-aimant, quatre cavites cylindriques, concues de 
facon a recevoir les plots du sous-ensemble electro- 
aimant, des cavites transversales etant amenagees sur 
le corps du sous-ensemble de commutation pneumati- 
que, ces cavites venant mourir sur la generatrice res- 
pective des cavites recevant les plots et, I'ensemble de 
chacune desdites cavites se termine par un tronc de 
sphere, de facon qu'apres assemblage des deux sous- 
ensembles, les cavites transversales des plots du sous- 



ensemble electro-aimant tombent en regard des cavites 
transversales dudit sous-ensemble de commutation 
pneumatique en delimitant des logements, recevant 
chacun une bille . 
5 [0007] Selon la presente invention, chaque cavite 
transversale du sous-ensemble de commutation pneu- 
matique presente un diametre inferieur au diametre des 
billes. 

[0008] Selon une autre caracteristique de I'electro- 
10 vanne objet de l'invention, le moyen venant plaquer le 
clapet sur le siege superieur du sous-ensemble de com- 
mutation pneumatique est realise sous la forme d'une 
fonction « rappel elastique » integree dans le poussoir- 
clapet. 

15 [0009] Selon encore une autre caracteristique de cet- 
te invention, l'electrovanne comporte une commande 
manuelle qui est constitute d'une piece de forme cylin- 
drique assurant, d'une part le deplacement du clapet du 
siege inferieur vers le siege superieur et, d'autre part 

20 retancheite du sous-ensemble de commutation pneu- 
matique par une fonction d'etancheite integree dans 
cette commande manuelle. 

[0010] Selon l'invention, ladite commande manuelle 
peut etre munie d'un moyen de rappel, assurant son re- 

25 tour en position initiale lorsqu'elle n'est plus actionnee, . 
ce moyen de rappel etant realise sous la forme d'une 
lame en acier a ressort qui est encastree a I'une de ses 
extremites dans le corps du sous-ensemble de commu- 
tation pneumatique et qui est logee, a son autre extre- 

30 mite, dans la gorge de retenue de la commande ma- 
nuelle. L'extremite de cette lame qui est encastree dans 
le corps du sous-ensemble de commutation pneumati- 
que est de preference munie d'ergots de retenue. 
[0011] D'autres caracteristiques et avantages de la 

35 presente invention ressortiront de la description faite ci- 
apres, en reference aux dessins annexes qui en illus- 
trent des exemples de realisation depourvus de toutca- 
ractere limitatif. Sur les dessins : 

40 - les figures 1a et 1b represented respectivement, 
en elevation frontale et laterale, le sous-ensemble 
electro-aimant de l'electrovanne objet de 
l'invention ; 

45 - les figures 2a et 2b represented respectivement, 
en elevation laterale et en plan, le sous-ensemble 
de commutation pneumatique de l'electrovanne se- 
lon l'invention ; 

so - les figures 3a a 3c sont des vues en elevation fron- 
tale representant les differentes phases de I'assem- 
blage du sous-ensemble electro-aimant sur le 
. sous-ensemble de commutation pneumatique ; 

55 - la figure 4 est une vue en elevation laterale de I'as- 
semblage ainsi realise ; 

la figure 4a represente, aechelle agrandie, un detail. 
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de la figure 4 ; 

la figure 5 est une vue en coupe axiale verticale de 
Pelectrovanne objet de I'invention, illustrant un 
exemple de realisation de la liaison elastique entre 
le clapet du sous-ensemble de commutation pneu- 
matique et le noyau mobile du sous-ensemble 
electro-aimant ; 

la figure 6 est une vue en perspective de la liaison 
elastique mise en oeuvre dans Pelectrovanne illus- 
tree par la figure 5 ; 

la figure 7 est une vue en coupe axiale verticale 
d'une electrovanne comportant un autre exemple 
de realisation de cette liaison elastique ; 

la figure 8 est une vue en perspective de la liaison 
elastique mise en oeuvre dans Pelectrovanne illus- 
tree par la figure 7 ; 

la figure 9 est une vue en coupe axiale verticale 
d'une electrovanne comportant une commande 
manuelle integrant une fonction d'etancheite ; 

la figure 9a represente, a echelle agrandie, le detail 
de cette commande manuelle selon la figure 9 ; 

la figure 10 represente en perspective cette com- 
mande manuelle ; 

la figure 11 est une vue en coupe axiale verticale 
d'une electrovanne comportant un autre exemple 
de realisation d'une commande manuelle integrant 
une fonction d'etancheite ; 

la figure 1 1 a represente, a echelle agrandie, le de- 
tail de cette commande manuelle selon lafigure 11 ; 

la figure 12 represente en perspective cette com- 
mande manuelle ; 

la figure 13 est une vue, en coupe axiale verticale, 
d'une electrovanne dans laquelle, selon I'invention, 
la commande manuelle est munie d'un moyen de 
rappel realise sous la forme d'une lame en acier a 
ressort ; 

lafigure 1 3a illustre, a plus grande echelle, un detail 
de la figure 13 et 

la figure 14 est une vue en perspective du moyen 
de rappel mis en oeuvre dans Pelectrovanne repre- 
sentee sur la figure 13. 

[0012] En se referant aux dessins, on voit que la pre- 
sente invention se refere a une electrovanne compor- 
tant, d'une part un sous-ensemble electro-aimant desi- 



gne dans son ensemble par la reference 10 et, d'autre 
part un sous-ensemble de commutation pneumatique 
designe dans son ensemble par la reference 12. Des 
moyens assurent I'assemblage des deux sous-ensem- 
5 ble 10 et 12 et, ainsi qu'on Pa mentionne ci-dessus, la 
presente invention se refere notamment a de tels 
moyens. 

[0013] Le sous-ensemble de commutation pneumati- 
que 12 est constitue d'un corps enfermant un clapet 14, 
10 . realise en elastomere, qui est emprisonn6 entre deux 
sieges d'etancheite 15, 16, en vis-a-vis. Lemouvement 
du clapet 14 dans le corps du sous-ensemble de com- 
mutation pneumatique est provoque, d'une part par un 
ressort 1 7 positionne dans le noyau mobile 1 8 du sous- 
15 ensemble electro-aimant 10, par I'intermediaire d'un 
poussoir et, d'autre part par un moyen de rappel du cla- 
pet. 

[0014] En position repos, c'est-a-dire lorsque 
I'electro-aimant n'est pas alimente, le ressort 1 7 repous- 
se le noyau mobile 18 de maniere que celui-ci vienne 
plaquer le clapet 14, par I'intermediaire de son poussoir, 
sur le siege 1 6 de la voie inferieure de Pelectrovanne. 
[0015] En position electrovanne ouverte, c'est-a-dire 
lorsque I'electro-aimant est aliments, Peffort magn£ti- 
que qu'il genere dans le noyau mobile 18 est plus im- 
portant que Peffort du ressort 1 7 et dans ces conditions, 
le noyau mobile vient se coller sur le noyau fixe 19 du 
sous-ensemble 1 0 et il n'exerce plus d'effort sur le clapet 
14, Le moyen de rappel du clapet 14 plaque alors ce 
dernier sur le siege superieur 1 5 du sous-ensemble 1 2. 
[0016] La presente invention vise en premier lieu un 
moyen d'assemblage mecanique du sous-ensemble 
electro-aimant 10 sur le sous-ensemble de commuta- 
tion pneumatique 12. Un exemple de realisation de ce 
moyen d'assemblage est illustre par les figures 1 a a 4a. 
[0017] Comme on le voit sur ces figures, le sous-en- 
semble electro-aimant 10 comporte, au niveau de son 
plan d'assemblage avec le sous-ensemble de commu- 
tation magnetique 12, quatre plots cylindriques 20 qui 
sont concus de facon a recevoir des billes telles que 21 
dans des cavites transversales 22 amenagees sur la ge- 
neratrice respective des plots et se terminant chacune 
par un tronc de sphere. 

[0018] Le sous-ensemble de commutation pneumati- 
que 12 comporte, au niveau de son plan d'assemblage 
avec le sous-ensemble electro-aimant 10, quatre cavi- 
tes cylindriques 23 qui sont concues de facon a recevoir 
les plots 20 du sous-ensemble electro-aimant 10. Des 
cavites transversales 24 sont amenagees sur le corps 
du sous-ensemble de commutation pneumatique 12 et 
ces cavites 24 viennent mourir sur une generatrice res- 
pective des cavites cylindriques 23 destinees a recevoir 
les plots 20. Chaque extremite de cavites telles que 24 
se termine par un tronc de sphere, la disposition etant 
telle, qu'apres pr£-montage Pun sur Pautre des deux 
sous-ensembles 10 et 12, les cavites transversales 22 
des plots 20 tombent en regard des cavites transversa- 
les 24 du sous-ensemble de commutation pneumatique 
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12 formant ainsi respectivement un logement pour une 
bille 21. 

[0019] Afin de generer un effort de maintien entre les 
deux sous-ensembles 10 et 12, comme le ferait par 
exemple un assemblage par vis selon la technique an- 
terieure, les cavites transversales 22 et 24 sont excen- 
trees respectivement les unes par rapport aux autres 
afin que chaque bille telle que 21, en place dans son 
logement, genere une legere deformation des plots 20, 
jusqu'a ce que les cavites transversales soient en re- 
gard les unes des autres. 

[0020] Les figures 3a a 3c illustrent les differentes eta- 
pes de I'assemblage de I'ensemble 10 sur I'ensemble 
12. La figure 4 represente ('assemblage apres realisa- 
tion et le detail de la figure 4 montre une bille 21 en place 
dans son. logement delimits par les cavites transversa- 
les 22 des plots tels que 20 et les cavites transversales 
24 du sous-ensemble de commutation pneumatique 1 2. 
[0021] Le systeme d'assembiage ainsi decrit est tres 
simple a realiser et a mettre en oeuvre etant donne que 
les billes 21 , qui en assurent le verrouillage et qui peu- 
vent etre realisees en acier ou en tout autre materiau, 
n'exigent aucune orientation pour leur assemblage, ce 
qui permet d'eviter des investissements tres importants, 
une simple presse manuelle permettant de mettre en 
oeuvre cette technique originale d'assembiage. Par 
ailleurs, I'automatisation de I'assemblage est tres facile 
a realiser compte tenu du fait qu 1 if est possible d'effec- 
tuerfacilement, pour un cout modique, une alimentation 
automatique des bilies telles que 21 . 
[0022] L'indemontabilite de I'assemblage, c'est-a-dire 
des billes 21, est obtenue, selon I'invention, par le fait 
que chaque cavite transversale 24 du sous-ensemble 
de commutation pneumatique 12 presente un diametre 
inferieur au diametre des billes telles que 21 , ce qui rend 
impossible le demontage de ces dernieres par n'importe 
quel type d'outil, sans detruire I'electrovanne. 
[0023] Du fait de la forme des plots 20 ainsi que des 
cavites 23, il est tres facile de mettre en oeuvre ce mode 
d'assembiage avec des pieces usinees, par exemple 
dans le cas ou Ton souhaiterait utiliser le sous-ensemble 
electro-aimant 10 sur un sous-ensemble de commuta- 
tion 12 metallique. 

[0024] Ainsi qu'on I'a mentionne ci-dessus, les elec- 
trovannes de ce type comportent un moyen de rappel 
du clapet qui permet de plaquer ce dernier sur le siege 
superieur 15 du sous-ensemble de commutation pneu- 
matique 1 2 lorsque I'electrovanne est en position ouver- 
te, c'est-a-dire lorsque I'electro-aimant est allmente. 
Dans I'etat actuel de la technique, ce moyen de rappel 
est realise sous la forme d'un ressort qui est situe sous 
le clapet et qui est en appui autour du siege inferieur du 
sous-ensemble de commutation pneumatique. 
[0025] La presente invention se propose de suppri- 
merce ressort etde remplacerson effetparunefonction 
« rappel elastique » qui est integree dans le porte-clapet 
de I'electrovanne. Cette solution permet de reduire les 
couts du fait de la suppression du ressort et de la main- 



d'oeuvre necessaire a sa mise en place. 
[0026] Les figures 5 a 8 illustrent des exemples de 
realisation non limitatifs de cette fonction ressort elasti- 
que. 

s [0027] Dans le mode de realisation illustre par les fi- 
gures 5 et 6, le clapet 14 du sous-ensemble de commu- 
tation pneumatique 12 est attele au noyau mobile 1 8 du 
sous-ensemble electro-aimant 12 par un accouplement 
elastique afin de garantir, lors de I'ouverture de I'elec- 
trovanne par mise sous tension du sous-ensemble 
electro-aimant 1 0, que le clapet 1 4 viendra bien se pla- 
quer sur le siege superieur 1 5 et done que le siege 1 6 
de la voie inferieure de I'electrovanne soit ouvert, ceci 
meme sans pression. La fonction rappel elastique ainsi 
realisee entre le noyau mobile 1 8 et le clapet 1 4 permet 
de garantir a la fois le contact du clapet 1 4 sur son siege 
superieur 15 et le contact du noyau mobile 18 sur le 
noyau fixe 19 du sous-ensemble electro-aimant 10. 
[0028] La raison pour laquelle il est necessaire de ga-' 
rantir un contact des deux noyaux 1 8 et 1 9 du sous-en- 
semble electro-aimant 10 est la limitation de la montee 
en temperature de ce sous-ensemble lors de I'alimen- 
tation de ce dernier. La raison pour laquelle il convient 
de garantir un contact du clapet 1 4 sur son siege supe- 
rieur 1 5 lors de I'alimentation du sous-ensemble electro- 
aimant 1 0 est la garantie d'assurer I'etancheite de cette 
voie superieure. 

[0029] Ainsi qu'on le vott sur les figures 5 et 6, cette 
liaison elastique est obtenue selon cet exemple de rea- 
lisation de I'invention, a I'aide d'une piece d'attelage, de- 
signee dans son ensemble par la reference 25, qui for- 
me porte-clapet et qui est munie de partes telles que 26 
(figure 6) venant s'accrocher sur une saillie de forme 
conique 27 qui est prevue a I'extremite du noyau mobile 
1 8 du sous-ensemble electro-aimant 1 0. La deformation 
de cet attelage porte-clapet 25 / noyau 1 8 permet ega- 
lement, lors de I'ouverture de I'electrovanne, de garantir 
la fermeture du siege superieur 15. 
[0030] On notera que la solution decrite ci-dessus qui 
permet effectivement de supprimer le ressort sous cla- 
pet des electrovannes selon I'etat anterieur de la tech- 
nique, d'une part reduit le nombre de composants de 
cette electrovanne, et d'autre part permet de s'affranchir 
de la tolerance de fabrication sur les efforts du ressort 
qui generent des contraintes supplementaires entraT- 
nant une penalisation des performances pneumatiques 
de I'electrovanne. 

[0031] Cette solution presente done un interet econo- 
mique indeniable. 

[0032] Dans le second exemple de realisation, illustre 
par les figures 7 et 8, la fonction rappel elastique du cla- 
pet 24 est integree dans le porte-clapet 25'. Celui-ci est 
realise de preference en matiere plastique et il est muni 
a sa partie inferieure de lames de ressort de forme he- 
licoidale telles que 28 venant au contact de part et 
d'autre du siege inferieur du sous-ensemble de commu- 
tation pneumatique 12. L'elasticite de ces lames de res- 
sort permet de garantir la fonction rappel elastique du 
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clapet. 

[0033] Ainsi qu'on Pa decrit ci-dessus, Pelectrovanne 
est actionn6e par Palimentation du sous-ensemble 
electro-aimant 10. II est cependant prevu, comme dans 
la technique anterieure, une commande manuelle per- 5 
mettant d'actionner Pelectrovanne sans avoir recours a 
une alimentation de ce sous-ensemble 10. Selon I'etat 
anterieurdelatechnique, cettecommande manuelle est 
obtenue a I'aide d'une piece presentant une forme cy- 
lindrique et devant assurer deux fonctions : 

le deplacement du clapet du siege inferieur vers le 
siege superieur, ceci grace a une pente menagee 
en bout de la commande manuelle qui, lors de I'ac- 
tionnement de cette derniere par un mouvement de 
. translation, transmet un mouvement lineaire per- 
pendiculalre a son mouvement de translation, ce 
mouvement Iin6aire perpendiculaire etant transmis 
au clapet par I'intermediaire du porte-clapet et du 
noyau mobile ; 

une fonction d'etancheite de I'ensemble de commu- 
tation pneumatique 12, ceci meme lors de son ac- 
tionnement. 

[0034] Dans les solutions actuellement utilisees, la 
fonction etancheite est assuree a I'aide d'un joint torique 
qui est monte dans une gorge prevue sur la commande 
manuelle. La presente invention se propose d'apporter 
une solution permettant une suppression de ce joint to- 
rique, ce qui se traduit par une reduction des couts de 
revient resuitant de cette suppression et de celle de la 
main-d'oeuvre n£cessaire a la mise en place d'un tel 
joint. La solution apportee par la presente invention con- 
siste a integrer la fonction d'etancheite dans la comman- 
de manuelle. 

[0035] Dans I'exemple de realisation illustre par les 
figures 9 a 1 0, cette fonction d'etancheite est obtenue a 
I'aide d'une levre 30 qui est integree sur la piece cylin- 
drique 29 constituant la commande manuelle. Afin de 
garantir une bonne etancheite, la levre 30 doit etre suf- 
fisamment souple pour epouser les parois du logement 
de la commande manuelle (voir la figure 9a) tout en 
etant suffisamment dure pour ne pas s'affaisser lors de 
I'actionnement de la commande manuelle. De preferen- 
ce, cette commande manuelle 29 integrant la levre 30 
sera r6alis6e en une matiere thermoplastique eiastome- 
re. 

[0036] Un autre exemple de realisation de cette com- 
mande manuelle integrant la fonction d'etancheite est 
illustre par les figures 11 a 12. Dans cet exemple de rea- 
lisation, la fonction d'etancheite integree est obtenue a 
I'aide d'une forme en tronc de tore 31 , equivalente a une 
forme de joint torique, qui est reatisee sur la peripherie 
de la commande manuelle 29'. Le materiau constituant 
la commande manuelle 29' doit repondre aux memes 
exigences que celles mentionnees ci-dessus a propos 
de la commande manuelle 29 et dans ces conditions, il 



est preferable de realiser cette commande manuelle 29' 
en thermoplastique eiastomere. 
[0037] Dans les eiectrovannes auxquelles s'applique 
la presente invention, on prevoit des moyens permettant 
un retour en position initiale de la commande manuelle 
lorsque celle-ci n'est plus actionnee. Dans I'etat ante- 
rieur de la technique, ces moyens sont realises sous la 
forme d'un ressort qui est situ6 a Pune des extremit6s 
de la commande manuelle de facon a repousser cette 
derniere dans sa position initiale, permettant ainsi au 
clapet du sous-ensemble de commutation pneumatique 
d'etre Iib6re de cette commande manuelle. La position 
initiale de la commande manuelle est generalement ob- 
tenue a Paide d'une piece supplemental formant bu- 
tee, par exemple une goupille, car il n'est possible de 
monter la commande manuelle dans son logement que 
de I'exterieur du corps du sous-ensemble de commuta- 
tion pneumatique. II est done necessaire d'ajouter la bu- 
tee apres montage de la commande manuelle. 
[0038] La presente invention se propose de suppri- 
mer le ressort de retour en position initiale de la com- 
mande manuelle ainsi que la butee de cette derniere, 
ces deux fonctions etant obtenues a I'aide d'un element 
unique. Par aiileurs, la solution apportee par invention 
et qui est decrite ci-apres, permet d'obtenir une fonction 
ressort plus facile a manipuler ou a distribuer de facon 
automatique, ce qui permet de require les couts. 
[0039] Un exemple de realisation de ce moyen de rap : 
pel de la commande manuelle est illustre par les figures 
13a14. 

[0040] Comme on le voit sur ces figures, ce moyen 
de rappel est realise sous la forme d'une petite lame 32 
en acier a ressort. Cette lame comporte deux branches : 
Pune encastree, par Pune de ses extremites, dans le 
corps du sous-ensemble 12 de commutation pneumati- 
que, et I'autre logee, a son extremite, dans une gorge 
de retenue 33 prevue a cet effet dans la commande ma- 
nuelle 29. 

[0041] Ainsi qu'on le voit sur la figure 4, PextreYnite de 
lame ressort 32 qui est encastree dans le corps du sous- 
ensemble de commutation pneumatique 12 peut etre 
munie d'ergots de retenue 35. 

[0042] Par aiileurs, dans le corps du sous-ensemble 
12, sous le logement de la commande manuelle 29, est 
prevue une cavite 34, recevant la lame ressort 32, tout 
en lui permettant un certain debattement en flexion, cet- 
te disposition etant adoptee pour les motifs exposes ci- 
apres. 

[0043] En position repos, e'est-a-dire lorsque la com- 
mande manuelle 29 n'est pas actionnee, la lame ressort 
32 vient en butee sur la face externe de la cavite 34 
(position illustr^e par la figure 13a). Lors de I'actionne- 
ment de la commande manuelle selon la fleche F, la la- 
me ressort 32 se deforme par flexion et elle exerce un 
mouvement a I'encontre du deplacement selon F de la 
commande manuelle, mais cet effort est bien inferieur 
a celui necessaire a I'actionnement de cette commande 
manuelle. Lors du relachement de la commande ma- 



rs 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



5 



9 



EP 1 327 808 A1 



10 



nuelle, ['effort gen£r6 par la lame ressort ramene la com- 
mande manuelle dans sa position repos, jusqu'a ce que 
la lame 32 revienne en butee sur la face externe de sa 
cavite 34. 

[0044] II demeure blen entendu que la presente in- 
vention n'est pas limitee aux exemples de realisation 
decrits et repr6sentes ci-dessus, mais qu'elle en englo- 
be toutes les variantes. 



Revendi cations 

1. Electrovanne comportant un sous-ensemble 
electro-aimant (10) et un sous-ensemble de com- 
mutation pneumatique a clapet (1 2) , qui est associe 
mecaniquement audit sous-ensemble electro- 
aimant, le sous-ensemble de commutation pneu- 
matique etent constitu6 d'un corps enf ermant le cla- 
pet (14) emprisonne entre deux sieges d'etancheite 
(15, 16) en vis-a-vis, le mouvement dudit clapet 
etant provoqu6, d'une part par un ressort (1 7) situ§ 
dans le noyau mobile (18) du sous-ensemble 
electro-aimant, par l'interm§diaire d'un poussoir, et 
d'autre part par un moyen venant plaquer le clapet 
sur le siege supe>ieur (15) du sous-ensemble de 
commutation pneumatique lorsque I'electro-aimant 
est alimente, cette electrovanne etant caracterisee 
en ce que ledit sous-ensemble electro-aimant (1 0) 
comporte au niveau de son plan d'assemblage sur 
le sous-ensemble de commutation pneumatique 
(12), quatre plots cylindriques (20) munis chacun 
d'une cavite transversale (22) amenag£e sur la g6- 
neratrice du piot et se terminant par un tronc de 
sphere et en ce que le sous-ensemble de commu- 
tation pneumatique (12) comporte, au niveau de 
son plan d'assemblage avec le sous-ensemble 
electro-aimant (10), quatre cavites cylindriques 
(23), concues de facon a recevoir les plots (20) du 
sous-ensemble electro-aimant, des cavites trans- 
versales (24) etant amenagees sur le corps du 
sous-ensemble de commutation pneumatique, ces 
cavites (24) venant mourir sur la g£n6ratrice res- 
pective des cavites (23) recevant les plots (20) et, 
I'extremite de chacune desdites cavites (24) se ter- 
mine par un tronc de sphere, de facon qu'apres as- 
semblage des deux sous-ensembles (10, 12), les 
cavites transversales (22) des plots tombent en re- 
gard des cavites transversales (24) dudit sous-en- 
semble de commutation pneumatique en delimitant 
des logements recevant chacun une bille (21). 

2. Electrovanne selon la revendication 1 , caracteri- 
see en ce que chaque cavite transversale (24) du 
sous-ensemble de commutation pneumatique (12) 
presente un diametre inferieur au diametre des 
billes (21). 

3. Electrovanne selon la revendication 1 , caracteri- 



see en ce que le moyen venant plaquer le clapet 
(14) sur le siege superieur (15) du sous-ensemble 
de commutation pneumatique (12) est r6alis6 sous 
le forme d'une fonction rappel elastique integree 
5 dans le poussoir-clapet. 

4. Electrovanne selon la revendication 3, caracteri- 
see en ce que ladite fonction rappel elastique inte- 
gree dans le poussoir-clapet est realised sous la 

10 forme d'une.piece d'attelage (25) formant porte-cla- 
pet qui est pourvue de pattes (26) venant s'accro- 
cher sur une saillie conique (27) dont est pourvue 
I'extremite du noyau mobile (18) du sous-ensemble 
electro-element , formant ainsi un accouplement 

'5 elastique. 

5. Electrovanne selon la revendication 3, caracteri- 
see en ce que ladite fonction rappel elastique est 
realisee sous forme de lames de ressort de forme 

20 helicoidale (28) integrees dans le porte-clapet (25') 
et venant au contact de part et d'autre du siege in- 
ferieur (16) du sous-ensemble de commutation 
pneumatique. 

25 6. Electrovanne selon la revendication 1 , caracteri- 
see en ce qu'elle comporte une commande ma- 
nuelle (29; 29') constitute d'une piece de forme cy- 
lindrique assurant d'une part le deplacement du cla- 
pet (14) du siege inferieur (16) vers le siege supe- 
30 rieur (15) et, d'autre part I'etancheite de I'ensemble 
de commutation pneumatique (1 2) par une fonction 
d'etancheite integree dans ladite commande ma- 
nuelle. 

35 7. Electrovanne selon la revendication 6, caracteri- 
see en ce que ladite fonction d'etanch£it6 est ob- 
tenue en menageant une levre circulaire souple 
(30) sur la piece constituant la commande manuelle 
(29), cette levre 6pousant la forme des parois du 

40 logement de ladite commande manuelle. 

8. Electrovanne selon la revendication 6, caracteri- 
see en ce que ladite fonction d'etancheite est ob- 
tenue en prevoyant sur la piece cylindrique consti- 

45 tuant la commande manuelle (29'), une forme de 
tronc de tore (31) equivalent a une forme de joint 
torique. 

9. Electrovanne selon Tune des revendications 6 a 8, 
so caracterisee en ce que la piece cylindrique cons- 
tituant la commande manuelle (29 ; 29') est realisee 
en un materiau thermoplastique elastomere. 

10. Electrovanne selon la revendication 6, caracteri- 
55 see en ce que ladite commande manuelle est mu- 

nie d'un moyen de rappel assurant son retour en 
position initiale, lorsqu'elle n'est plus actionn§e, ce 
moyen de rappel etant realise sous la forme d'une 
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lame en acier a ressort (32) encastree, a I'une de 
ses extremites, dans le corps du sous-ensemble de 
commutation pneumatique et logee, a son autre ex- 
tremite, dans une gorge de retenue (33) menagee 
dans la commande manuelle (29). 5 

11. Electrovanne selon la revendication 10, caracteri- 
see en ce que ladite lame en acier a ressort (32) 
comporte deux branches, Tune de celles-ci etant 
encastree a I'une de ses extremites dans le corps 10 
du sous-ensemble de commutation pneumatique et 
Tautre etant logee a son extremite dans ladite gorge 

de retenue (33) menagee dans ladite commande 
manuelle (29). 

15 

12. Electrovanne selon la revendication 11, caracteri- 
see en ce que I'extremite de branche de ladite lame 
(32), encastree dans le corps du sous-ensemble de 
commutation pneumatique (12), est munie d'ergots 

de retenue (35). 20 

13. Electrovanne selon la revendication 10, caracteri- 
see en ce qu'elle comporte, dans le corps du sous- 
ensemble de commutation pneumatique (12), sous 
lelogementde la commande manuelle (29), uneca- 25 
vite (34) recevant I'une des branches de ladite la 
lame ressort (32), en lui permettant un certain de- 
battement en flexion. 
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